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Generowanie i kontrola modeli 3D
budynkow z wykorzystaniem

narzedzi FME Desktop
Agata Kucharczyk

Michat Putawski




Il Plan prezentaci

CAPAP — koncepcja generowania modeli 3D

na podstawie danych PZGiK

CAPAP — kontrola modeli 3D w LoD2

Generowanie modeli 3D w LoD1
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Standard CityGML

1O =0

‘.‘ W standardzie CityGML wyrdznia sie pie¢ poziomoéw szczegdtowosci
Leon LOD (Level of Detail) tworzenia modeli miast, z czego cztery dotyczg
v v modeli 3D budynkéw:

LODO.0 L0001 LODn.2

LOD 1 - budynki w postaci prostych bryt odzwierciedlajacych ich
LOD ogolny ksztatt, bez przedstawiania konstrukcji dachowych
LOD 2 - model przedstawiajacy gtéwne struktury dachowe

LOD10 LOD1L1 LODL2 LOD13 budynkdéw, reprezentowane przez ograniczajace bryte obiekty,

zaklasyfikowane jako dach, $ciana czy przyziemie
LOD2 ' - " -

LOD2.0 L2 LOCx2.2

=

LODAN L3 LOD3.2 LOD3.A 1'?:':‘-!":"—'}

Zrédto: An improved LOD specification for 3D building models, FilipBiljecki, HugoLedoux, JantienStoter
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Generowanie modeli 3D na podstawie danych z PZGIK

NMT ALS BDOT10k

N I , . .. L .
umeryczny model terenu Dane wysokosciowe pozyskane w technologii Baza Danych Obiektow Topograficznych
iatk ku 1l . . ,

(siatka o oczku 1m) lotniczego skanowania laserowego klasa BUBD_A — obrysy budynkéw 2D

(gestosé 4 pkt/m2, 6 pkt/m2 i 12 pkt/m2;
klasa Building)

Widok1 Tzometryczny -ty Orto Skala Wyswetane RGE

: Ureniy @oscam @




RoofSurface (s)

Il Produkty 3D

Modele 3D

Ptaszczyzny potaci dachowych (RoofSurface)

Sciany (WallSurface)

Przyziemia (GroundSurface) - wysokos$¢ najnizej potozonego punktu budynku,

wyznaczonego z przeciecia obrysu budynku z BDOT10k z numerycznym modelem terenu

Obrysy niezamodelowane — niespetniajace warunkéw
ysy P 13 GroundSurface WallSurface(s)

jakosciowych SOPZ

Niezaktualizowany BDOT10k lub niepoprawna geometria

ALS starszy niz BDOT10k lub btedy w klasyfikacji

Obrysy budynkdéw na podstawie klasy building z ALS
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I mport do bazy zarzadzania modelami 3D

Wstepny etap kontroli.

Start X Main  *

tadowanie do tabel bazy stuzacej do
zarzadzania modelami 3D. ..

W procesie mapowane sg atrybuty oraz

wyliczane sumy kontrolne zaréwno dla
poszczegodlnych budynkéw jak i plikow, aby
szybko wykryé zmiany w wersjach danych.
Ponadto importowane sg raporty przekazane
przez INIK, w celu pdzniejszej weryfikacji

spojnosci i kompletnosci wykonanych kontroli.
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I Kontrola iloéciowa

Przygotowano nastepujgce kontrole iloSciowe:

e Liczba plikow = liczba godet

* Liczba modeli

* Liczba obryséw niezamodelowanych

* Liczba klas WallSurface, GroundSurface,
RoofSurface (przyktad obok)

Liczba poligondw (Surface member)
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Start Main >

Dane frédtowe:
PIkCityGML

Plik wyjsciowy:
Plik wySciowy excel o nazwie
1_11_liczbaSurface.xksx

Workbench stuzcy do ziczania wszyskich sdan, przyzemii
oraz dachdw w budynku. Dzieki temu moZna sprawdzic
czy w budynku jest:

- jeden GroundSurface

- przynajmniej 3 WallSurface

- przyngmniej jedna RoofSurface

I Building {5}

(F)p Wallsurface 25

g I RoofSurface %Z;'}}-

]l p1_11 |

Start X Main

Reader w form acie XML, dzieki temu
mozna wyszczegdinié klasy Solid,
lod2Solid, surfaceMem ber

Dane Zrodlowe:
Plik GtyGML

Plk wyjsdowy:
Plik wysciow y excel o nazwie

W procesie wyliczana jest licsba klasy Solid, lod2Solid, surfacemember, dzigki
temu mozina sprawdaé czy dla kaidego budynku jest tylko jedna geometria

typu Solid (bryls) w pozdomie szczegolwosci LOD 2,
Ponadto moa zweryflkowad ile jest c2éd geometril typu Surface.

w Dane CityGM...ne jako XML{T:

= Zlicza posz...gdlne klasy 5




Il Kontrola geometryczna

Walidacja geometrii budynkow, wyszukiwanie:

e duplikatow wierzchotkéw
* btednej geometrii bryt

* przeciecia ptaszczyzn

* nieplanarnych powierzchni
e czy bryta jest zamknieta

e czy geometria jest zgodna z regutami OGC

Wykorzystanie transformera SystemCaller do
uruchamiania aplikacji desktopowej Val3dity z
linii komend CMD.
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P == [E]

W adaci geometri plidw, sadanie:
- dlpilztgt? wuzclgolncw

- bledmej geometri 2 tolerancig 0.01
- samopr=ciEda w 2D

- nieplanarmych powierchni

- nieprawidiownych peszcyan
zevnernch - aduplkoremch
wspdrzsdmych, prEcEcE misdzy
plaszzygnami

Danezmdiowe:

Hiki foemacie OnyGml

Danevwnyjsciow:

Brcel ME_walidation.dsx z raportami bisddw wdwdch mkisdkach

#ndie poddawane s3 pild OtyEL w, ktonch waldoanz st geometriz bryfw Mase Bulding = pomoca
transformra GeometnAsidator, nasteonie wyniki s deilone d M;m e w =
GryModel i nie wihwaisoe na pozybywiny wynik ostateczne]j kontrof _ﬁ:ly.

Zaxhovanie tdo

potrzebmch
Tworzenie atrbuty anbutdw
rezeg p

v Excel wynikowy z 2 zzHadkami 53

wOnModel 1Y
B nszrva g
B gmiid
:Gmmmy’lﬁdan B} buidingld
[ Pammd B dets
[ I Faied b E=u=_found
= o2
| I+ Rempained
(b Emucloctions it
B 31

nami
- czy podst awowea geometris jast zgodnz
z OEC

Start X Main

Ftmwane bedow
powaznych | miniej Btotmch

A SystemCaller Parameters

Transformer

Transformer Mame: | SEELEE

Parameters

Command Line: | € _command_line

Exit Code Attribute: |

4

4

Help Defaults ~

Cancel

Dane imdlowe
Piki GtyGHL

fokder z= Scietka aplkacyi vaBdty

W aplkacji vaBdity 2.1. przeprowadzany jest sz=reg waldacj
hi h, K érych vynik

Estw
formace JSON.
Kokjmym krokiem jest przetworzeni pikow do excela raportoviego w
rebenchu 5_1_ it |_2.1_nowe.fmw
i gk
)
w5detka do ... zmoddami 5
rbvegets 5 —spencle 5
(P Cutpe b Quper >
Twiorene strybutu
potrebnege do veyvickarie komendy
uruchomienia uruchomiena
apikac val3dty w apikac) val3dty w
emd (konsof) emd




Il Przyktady bteddw w geometrii

# FME Data Inspector | )

File View Camers Tools Window Help

RO BacCE GEEERIRTES OE RY 7 @

Dispisy Contrel K| viewr x  Featre Infomaton 8%

+ [@ [ View1 (3927) Property Value =
< @ B 1803 M-34-67-C-b-4-2 [CTTYGML] (3§ Festure Type Building
%) FH Building (482) Coordinate System Unknoum

A CityModel (1) Dimension 30

12 FH Groundsurface (482) trmbe of Yartcm: =
= Win Extents. 60009.25, 25199097, 0
5 F RoofSuface (152) Mex Exents 66002835, 25194833, 23817
FH walisurface  3390) < Attributes (14)
akiZrodis (encode.. 2011
buidingld (encode. 267E1089-2030- DCAF-EDS3-CC2BASCIASAS
citygml_festure,o.. cityObjectMember
citygmi_level of detail 2
citygml_roof_type . 130
citygml_target_ur itp:/ /v opengis.nel/citygm/building /2.0
fme_geometry (string) fme_aggregate
fme_type (string) fme_solid

gml_id {encoded: UTF-16LE) 1D-1503-26761089-2930-DCAF-E053- CC2BABCOBSES
gml_parent_id (encode..  BUD3D_1803_M-34-67-C-b-4-2

praesthlazw (encode. PLPZGIK332.800T10k
wersjald (encode.. 2013-01-01T00:00:00
=ml_type (sir ami_solid
zrodioDach (encod.. AT

4 @9 IFMEEI 0 Inner Surfaces

RepSolid
MName (encodedk UTF-161E) lod2Salid
© Geometry Traits (3)
Front Appearance Reference <inherited_or_defauk_sppearance>
Back Appearance Reference  <inheiited_or_defsull_sppesrance>
+ i) Outer Surface: [FME...

Hame (encode.. axterior
> Geometry Traits (2)
Sidedness 1-sided (fr
Front Appearan.. <inherited_or_defouh_sppearences
i) Part 0: IFMEFace
Name (encode...  surfaceMember
o Geometry Traits G)
Sidedness. 1-sided ifront)

Front Appearen..  <inherited_or_defeull_sppesrence>
- s

o i I

FeaturesSelected: 1 of1 ¢ »

Table View L3
1803_M-34-67-C-b-4-2 [CITYGM.] - Buiding -
qmiid gmiparentid  ctygmitargetud  citygml feature_role citygml feature_role attrname  citygml_feature_role attrval  gml_description _ gml_name citygml_creationDate  citygml_terminationDate _ cltygml_relative_to_terrsin  citygmi_relative_to water  citygmi,cd

BUD3D_1803_M-3.

i nspengisn JcbObeatembe || | | |

< . »
Q 503-26781089-2930 DO -£053-CC 2848008585 € i [any eokann = 1selected [ 1 fitered [ <82 row(s)
| Teblevien | Log

—- Unknown Coerdinate System Unknown Unit
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Kontrola ze zrodtem

Poprawne przyporzgdkowanie przestrzenne
budynku w pliku z modelami 3D budynkow do
godta ze skorowidza NMT 1:5000

Sprawdzenie zgodnosci atrybutowej (atrybut
buildingld i lokalnyld) i geometrycznej ze
zrodtem danych 2D z klasy BUBD_A z BDOT10k

Dane #odiowe:
PlkOtyGML
Pk

Kontrola zgodnosci ze schematem aplikacyjnym et o

W wyniku procesu pﬂoctmawddwu = s:henalzm maduacm
g¢ w nagbwkach sml, nashsne powstae
1_3_Poprawny_schemat, w ktdrym wdr\ex nfmmxpTAK w wiypadku

Walidacja ze schematami umieszczonymi w S v A i . e
nagtowku pliku CityGML
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Bl Kontrola INIK

Start Main =

Porownanie wynikow
wszystkich analiz z raportem
Szczegotowym INIK.
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Przykiady wygenergwanych modeli 3D budynkow




Generowanie modeli 3D w LoD1
z wykorzystaniem FME




Proces modelowania 3D budynkéw w LOD1 ALS

Format las

Obrysy 2D
¢ niezamodelowane
Selekcja format SHAPEFILE
Proces Wyznaczenie H Przyziemia przestrzenna Wyznaczenie H Modelu Budynku

BDOT10k generow&.my [P budynkdw, ktérych
powiat Wyznaczenie wysokosci catej Ptaszczyzny najwieksza czeéé Wyznaczenie wysokosci catego modelu

Klasa BUBD_A »  przyziemia jako warto$¢ najnizej potozonego Budynku jako warto$¢ mediany wspétrzednej z
Format xml punktu, wyliczonej poprzez przecigcie obrysu punktéw, wyliczonej w wyniku przeciecia
budynku z BDOT10k z numerycznym obrysu budynku z BDOT10k z ALS
modelem terenu. sklasyfikowanych jako Building.

Ptaszczyzny
przyziemia
znajduje sie na

danym arkuszu
A

Pliki odpowiadajace arkuszom uktadu
PL-1992 w skali 1:5 000

Pokrycie granymi ALS

Modele 3D
budynkéow w LOD1
Format CityGML

\_ -

NMT
Format ASCII GRID

Kontrola jakosciowa Kontrola ilosciowa

Kontrola poprawnosci Kontrola zgodnosci , . .
. Kontrola wartosci Kontrola liczby GLOWNY URZAD GEODEZJI | KARTOGRAFII
geometrycznej w ze schematem T

val3dity oraz FME aplikacyjnym atrybutow. modeli




Modelowanie
budynkow 3D w LoD1

Proces generowania budynkow w LOD1
zostat zaprojektowany tak, by mozliwe byto
generowanie plikdw z modelami w petni
automatycznie.

W tym celu w aplikacji FME stworzono dwa
workbenche:

1. Zawierajgcy caty proces przetwarzania
jednego godta w skali 1:5000

2. Wyzwalajgcy powyzszy skrypt batch’owo

Start > Main

W pmcese wybeans T Qoo 28 SKOmWIE 3N CIONCR ALS OFE NMT O Zmecu RAneco
powiti. Nfeonie wywokmany Pt prmces T wokbencha Comet_LIDAR B0OT_CK, w
kéinym twomone =3 model 30 d poscaegdnych codedw Sl 1

Testes 3
@ & Danehint_1992 0_02m @U}-—lo [ Pael
[ Pl [ Dglce [

@-mmlmn_m G721 — St 2 @) - % =)
(pootmd [ p— »
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I Modele 3D w LoD?2
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I Modele 3D w LoD1
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eoportal.gov.pl
stuga pobierania Modeli 3D budynkow

it et
N o 5

geoporta l.goﬁ.pl

PLIK WIDOK POMIARY WYSZUKIWANIA Fr o 1 % % 1

b

4 A [pol 7] skate:]20

//@’ i
o g gedportal.lt Zawartos¢ mapy
ey Uslugi a

Modale 3D budynkow [E] panstwowy Rejestr Granic
Jednostka m. Lubiin g ® Panstwowy Rejestr Granic - Adresy
TERYT 0663 £

\ Ewidencja gruntéw i budynkéw

Liczba budynkéw 39659 “‘
Sradnia aktualnosc danych 2011 )J:PQ Uzbrojenie terenu
wysokosciowych

\
- i Plany zagospodarowania przestrzennago
Plik w formacie CityGML Pobierz plik fjw
Informacja o danych Zobacz \ \
Warunki wykorzystania Zobacz 72{ /

0 e e 6

¥ 0.317s . Geoportal krajowy

L' ¥ 0.001s Geopastal krajow
¥

T T N o —— PR e T T [
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Dziekujemy za uwage

Agata Kucharczyk
agata.kucharczyk@gugik.gov.pl

Michat Putawski
michal.pualwski@gugik.gov.pl
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